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Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 2.5 Espafia

Usted es libre de:

@ copiar, distribuir y comunicar plblicamente 1a obra
@ hacer obras derivadas

Bajo las condiciones siguientes:

Reconocimiento. Debe reconocer los créditos de la obra de la manera
especificada por el autor o el licenciador (pero no de una manera que
sugiera que tiene su apoyo o apoyan el uso que hace de su obra).

Mo comercial. Mo puede utilizar esta obra para fines comerciales.

Compartir bajo la misma licencia. 3i altera o transforma esta obra, o genera
una obra derivada, sdlo puede distribuir |a obra generada bajo una licencia
idéntica a ésta.

s Al reutilizar o distribuir 1a obra, tiene que dejar bien claro los términos de la licencia de esta obra.
e« Alguna de estas condiciones puede no aplicarse si se obtiene el permiso del titular de los derechos de autor

o« Apart from the remix rights granted under this license, nothing in this license impairs or restricts the author's moral rights.

Advertencia

Los derechos derivados de usos legitimos u otras limitaciones reconocidas por ley no se ven afectados por lo anterior.
Esto es un resumen legible por humanos del texto legal (la licencia completa) disponible en los idiomas siguientes:
Catalan Castellano Euskera Gallego

Para ver una copia completa de la licencia, acudir a la
direccion http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/es/leqgalcode.es
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(4.1) introduccion. expresiones logicas

Hasta ahora las instrucciones que hemos visto, son instrucciones que se
ejecutan secuencialmente; es decir, podemos saber lo que hace el programa
leyendo las lineas de izquierda a derecha y de arriba abajo.

Las instrucciones de control de flujo permiten alterar esta forma de
ejecucién. A partir de ahora habra lineas en el cédigo que se ejecutaran o no
dependiendo de una condicion.

Esa condicion se construye utilizando lo que se conoce como expresion
I6gica. Una expresion légica es cualquier tipo de expresion Java que dé un
resultado booleano (verdadero o falso).

Las expresiones logicas se construyen por medio de variables booleanas o
bien a través de los operadores relacionales (==, >, <,...) y logicos (&&, ||, V).

(4.2) if

sentencia condicional simple

Se trata de una sentencia que, tras evaluar una expresion logica, ejecuta una
serie de instrucciones en caso de que la expresién ldgica sea verdadera. Si la
expresion tiene un resultado falso, no se ejecutara ninguna expresiéon. Su
sintaxis es:

if(expresion logica) {
instrucciones

Las llaves se requieren sblo si va a haber varias instrucciones. En otro caso se
puede crear el if sin llaves:

if(expresion logica) sentencia;

Ejemplo:

if(nota>=5){
System.out.printin("Aprobado™);
aprobados++;

¥

La idea gréafica del funcionamiento del cédigo anterior seria:

(6)
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[nota>=5] J escribe "Aprobado" ]

L

[nota<5]

C incrementa n°
. aprobados

sentencia condicional compuesta

Es igual que la anterior, s6lo que se afiade un apartado else que contiene
instrucciones que se ejecutaran si la expresion evaluada por el if es falsa.
Sintaxis:

if(expresion logica){
instrucciones

}

else {
instrucciones

Como en el caso anterior, las llaves son necesarias solo si se ejecuta mas de
una sentencia. Ejemplo de sentencia if-else:

if(nota>=5){
System.out.printin("Aprobado™);
aprobados++;

}

else {
System.out.printin("Suspenso™);
suspensos++;

}
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‘ escribe "Suspenso” ‘ H escribe "Aprobado” ‘

[nota<5] [nota>=5] \L
decrementan® | a . incrementa n°
aprobados | ( ) | aprobados

anidacion

Dentro de una sentencia if se puede colocar otra sentencia if. A esto se le
llama anidacién y permite crear programas donde se valoren expresiones
complejas. La nueva sentencia puede ir tanto en la parte if como en la parte
else.

Las anidaciones se utilizan muchisimo al programar. Sélo hay que tener en
cuenta que siempre se debe cerrar primero el Gltimo if que se abrid. Es muy
importante también tabular el cédigo correctamente para que las anidaciones
sean legibles.

El cédigo podria ser:

if (x==1) {
instrucciones

}
else {
if(x==2) {
Instrucciones
}
else {
if(x==3) {
Instrucciones
}
}
}
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Una forma mas legible de escribir ese mismo codigo seria:

if (x==1) {

instrucciones

}
else if (x==2) {
instrucciones

}
else if (x==3) {
instrucciones

¥

dando lugar a la llamada instruccion if-else-if.

(4.3) switch

Se la llama estructura condicional compleja porque permite evaluar varios
valores a la vez. En realidad sirve como sustituta de algunas expresiones de
tipo if-else-if. Sintaxis:

switch (expresionEntera) {
case valorl:
instrucciones del valor 1
[break]
[case valor2:
instrucciones del valor 1
[break]]

[default:
instrucciones que se ejecutan si la expresion no toma
ninguno de los valores anteriores

R

Esta instruccion evalUa una expresion (que debe ser short, int, byte o char), y
segun el valor de la misma ejecuta instrucciones. Cada case contiene un valor
de la expresion; si efectivamente la expresion equivale a ese valor, se
ejecutan las instrucciones de ese case y de los siguientes.

(9)
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La instruccién break se utiliza para salir del switch. De tal modo que si
gueremos que para un determinado valor se ejecuten las instrucciones de un
apartado case y s6lo las de ese apartado, entonces habra que finalizar ese
case con un break.

El blogue default sirve para ejecutar instrucciones para los casos en los que
la expresion no se ajuste a ningln case.

Ejemplo 1:

switch (diasemana) {

case 1:
dia="Lunes”;
break;

case 2:
dia="Martes”;
break;

case 3:
dia="Miércoles”;
break;

case 4:
dia="Jueves”;
break;

case b5:
dia="Viernes”;
break;

case 6:
dia="Sabado”;
break;

case 7:
dia="Domingo”;
break;

default:
dia="?";

}
Ejemplo 2:

switch (diasemana) {
case 1:
case 2:
case 3:
case 4:
case b5:
laborable=true; break;
case 6:
case 7:
laborable=false;

(10)
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(4.4) while

La instruccion while permite crear bucles. Un bucle es un conjunto de
sentencias que se repiten mientras se cumpla una determinada condicién. Los
bucles while agrupan instrucciones las cuales se ejecutan continuamente
hasta que una condicion que se evalla sea falsa.

La condicion se mira antes de entrar dentro del while y cada vez que se
termina de ejecutar las instrucciones del while

Sintaxis:

while (expresion logica) {

sentencias que se ejecutan si la condicion es true

¥

El programa se ejecuta siguiendo estos pasos:
(1)  Se evalua la expresion légica

(2) Si la expresion es verdadera ejecuta las sentencias, sino el programa
abandona la sentencia while

(32) Tras ejecutar las sentencias, volvemos al paso 1
Ejemplo (escribir nimeros del 1 al 100):

inti=1;

while (i<=100){
System.out.printin(i);
i++;

¥

[i<=100]

escribe i

[i>100]

D)
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bucles con contador

Se llaman asi a los bucles que se repiten una serie determinada de veces.
Dichos bucles estan controlados por un contador (o incluso mas de uno). El
contador es una variable que va variando su valor (de uno en uno, de dos en
dos,... 0 como queramos) en cada vuelta del bucle. Cuando el contador alcanza
un limite determinado, entonces el bucle termina.

En todos los bucles de contador necesitamos saber:

(1) Lo que vale la variable contadora al principio. Antes de entrar en el
bucle

(2) Lo que varia (lo que se incrementa o decrementa) el contador en cada
vuelta del bucle.

(32) Las acciones a realizar en cada vuelta del bucle

(4) El valor final del contador. En cuanto se rebase el bucle termina. Dicho
valor se pone como condicion del bucle, pero a la inversa; es decir, la
condicion mide el valor que tiene que tener el contador para que el
bucle se repita y no para que termine.

Ejemplo:

i=10; /*Valor inicial del contador, empieza valiendo 10
(por supuesto i deberia estar declarada como entera, int) */

while (i<=200){ /* condicioén del bucle, mientras i sea menor de
200, el bucle se repetira, cuando i rebase este
valor, el bucle termina */

printf(“%d\n”,i); /*acciones que ocurren en cada vuelta del bucle
en este caso simplemente escribe el valor
del contador */

i+=10; /* Variacion del contador, en este caso cuenta de 10 en 10*/

¥

/* Al final el bucle escribe:
10
20
30

y asi hasta 200
*/

(12)
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Bucles de centinela

Es el segundo tipo de bucle béasico. Una condicion logica llamada centinela,
gue puede ser desde una simple variable booleana hasta una expresion logica
mas compleja, sirve para decidir si el bucle se repite o no. De modo que
cuando la condicidn légica se incumpla, el bucle termina.

Esa expresion logica a cumplir es lo que se conoce como centinela y
normalmente la suele realizar una variable booleana.

Ejemplo:

boolean salir=false; /* En este caso el centinela es una variable
booleana que inicialmente vale falso */
intn;
while(salir==false){ /* Condicién de repeticiéon: que salir siga siendo
falso. Ese es el centinela.
También se podia haber escrito simplemente:
while(!salir)
*/
n=(int)Math.floor(Math.random()*500+1; // Lo que se repite en el
System.out.printin(i); // bucle: calcular un nimero
aletorio de 1 a 500 y escribirlo */
salir=(i%7==0); /* El centinela vale verdadero si el nUmero es
multiplo de 7
*/
}

Comparando los bucles de centinela con los de contador, podemos sefialar
estos puntos:

¢ Los bucles de contador se repiten un niamero concreto de veces, los
bucles de centinela no

¢ Un bucle de contador podemos considerar que es seguro que finalice,
el de centinela puede no finalizar si el centinela jamas varia su valor
(aunque, si esta bien programado, alguna vez lo alcanzard)

¢ Un bucle de contador esta relacionado con la programaciéon de
algoritmos basados en series.

Un bucle podria ser incluso mixto: de centinela y de contador. Por ejemplo
imaginar un programa que escriba niameros de uno a 500 y se repita hasta que
llegue un multiplo de 7, pero que como mucho se repite cinco veces.

(13)
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Seria:

boolean salir = false; //centinela
intn;
inti=1; //contador
while (salir == false && i<=5) {
n = (int) Math.floor(Math.random() * 500 + 1);
System.out.printin(n);
i++;
salir=(1%7==0);
}

(4.5) do while

La Unica diferencia respecto a la anterior esta en que la expresion logica se
evalla después de haber ejecutado las sentencias. Es decir el bucle al menos
se ejecuta una vez. Es decir los pasos son:

(1)  Ejecutar sentencias
(2)  Evaluar expresion légica

(3) Si la expresion es verdadera volver al paso 1, sino continuar fuera del
while

Sintaxis:

do {

instrucciones
} while (expresion logica)

Ejemplo (contar de uno a 1000):

inti=0;
do{
i++;
System.out.printin(i);
} while (i<1000);

(14)
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Gncrementar y escribir ij \\
N\ [i<=1000]

",

N,
,
",
",

@ [i>=1000]

Se utiliza cuando sabemos al menos que las sentencias del bucle se van a
repetir una vez (en un bucle while puede que incluso no se ejecuten las
sentencias que hay dentro del bucle si la condicién fuera falsa, ya desde un
inicio).

De hecho cualquier sentencia do..while se puede convertir en while. El
ejemplo anterior se puede escribir usando la instruccion while, asi:

inti=0;
i++;
System.out.printin(i);
while (i<1000) {
i++;
System.out.printin(i);
}

(4.6) for

Es un bucle mas complejo especialmente pensado para rellenar arrays o para
ejecutar instrucciones controladas por un contador. Una vez mas se ejecutan
una serie de instrucciones en el caso de que se cumpla una determinada

condicion. Sintaxis:

for(inicializacion;condicion;incremento){

sentencias

¥

Las sentencias se ejecutan mientras la condicidn sea verdadera. Ademas antes
de entrar en el bucle se ejecuta la instruccion de inicializaciéon y en cada
vuelta se ejecuta el incremento. Es decir el funcionamiento es:

(1)  Se ejecuta la instruccion de inicializacion

(15)
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(2) Se comprueba la condicion

(3) Si la condicién es cierta, entonces se ejecutan las sentencias. Si la
condicion es falsa, abandonamos el bloque for

(4) Tras ejecutar las sentencias, se ejecuta la instruccién de incremento y
se vuelve al paso 2

Ejemplo (contar nimeros del 1 al 1000):

for(int i=1;i<=1000;i++){
System.out.printin(i);
}

La ventaja que tiene es que el codigo se reduce. La desventaja es que el
codigo es menos comprensible. El bucle anterior es equivalente al siguiente
bucle while:

inti=1; /*sentencia de inicializacion*/
while(i<=1000) { /*condicion*/
System.out.printin(i);
i++; /*incremento*/

}

Como se ha podido observar, es posible declarar la variable contadora dentro
del propio bucle for. De hecho es la forma habitual de declarar un contador.
De esta manera se crea una variable que muere en cuanto el bucle acaba.

(4.7) sentencias de ruptura de flujo

No es aconsejable su uso ya que son instrucciones que rompen el paradigma de
la programaciéon estructurada. Cualquier programa que las use ya no es
estructurado. Se comentan aqui porque puede ser atil conocerlas,
especialmente para interpretar codigo de terceros.

sentencia break

Se trata de una sentencia que hace que el flujo del programa abandone el
bloque en el que se encuentra.

for(int i=1;i<=1000;i++){
System.out.printin(i);
if(i==300) break;

}

En el listado anterior el contador no llega a 1000, en cuanto llega a 300 sale
del for
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sentencia continue

Es parecida a la anterior, sélo que en este caso en lugar de abandonar el
bucle, lo que ocurre es que no se ejecutan el resto de sentencias del bucle y
se vuelve a la condicion del mismo:

for(inti=1;i<=1000;i++){
if(1%3==0) continue;
System.out.printin(i);
}

En ese listado aparecen los niumeros del 1 al 1000, menos los multiplos de 3
(en los multiplos de 3 se ejecuta la instruccion continue que salta el resto de
instrucciones del bucle y vuelve a la siguiente iteracion.

El uso de esta sentencia genera malos habitos, siempre es mejor resolver
los problemas sin usar continue. ElI ejemplo anterior sin usar esta instruccién
guedaria:

for(int i=1;i<=1000;i++){
if(1%3!=0) System.out.printin(i);
}

La programacion estructurada prohibe utilizar las sentencias break y continue

(17)
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